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เพ่ือน ๆ นิสิตปริญญาเอกเทคโนโลยีการศึกษา ทุกทาน ที่เปนกําลังใจและใหความชวยเหลือกัน
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นายจตุรงค  เลาหะเพ็ญแสง. (2549), การศึกษารูปแบบการบริหารจัดการรายวิชาระบบ e-
Learning ตามแนวการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก ระดับอุดมศึกษา. ปริญญา
นิพนธ กศ.ด.(เทคโนโลยีการศึกษา). กรุงเทพฯ : บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรี
นครินทรวิโรฒ. คณะกรรมการควบคุม : รองศาสตราจารย ดร.  สุรชัย  สิกขาบัณฑิต
,  
รองศาสตราจารย ดร.วิรัช  วรรณรัตน  , ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย  ออนม่ิง   

การวิจัยเรื่องนี้มีจุดมุงหมาย คือ 1)เพื่อพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการรายวิชาระบบ          
e-Learning ตามแนวการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก ระดับอุดมศึกษา 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนผานรูปแบบการบริหารจัดการรายวิชาระบบ e-Learning ตามแนว
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก ระดับอุดมศึกษา 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตอการ
ใชงานรูปแบบการบริหารจัดการรายวิชาระบบ e-Learning ตามแนวการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 
ระดับอุดมศึกษา การดําเนินการวิจัยไดพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการรายวิชาระบบ  e-Learning 
ตามแนวการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก ระดับอุดมศึกษา ขึ้น โดยผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ 
แลวสรางบทเรียนออนไลนวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม 6 ที่มีประสิทธิภาพและนําไปทดลองกับกลุม
ตัวอยางซึ่งไดแกนักศึกษาภาควิชาครุศาสตรสถาปตยกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาด กระบัง  จํานวน 75 คน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลใน
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนและหลังเรียน คือ t-test dependent 

        ผลการวจิัยปรากฏดังนี้ 
1. การพัฒนารูปแบบการบรหิารจัดการรายวิชาระบบ e-Learning ตามแนวการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนหลกั ระดับอุดมศึกษา ไดขั้นตอนรูปแบบจํานวน 13 ขั้นตอนประกอบดวย 1) การกําหนด
เปาหมายในการเรียนการสอน, 2) การวิเคราะหผูเรียน, 3) การออกแบบเนื้อหาบทเรียน ,4) การ
กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน ตามแนวการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก,5) การเตรียมความพรอม
ดานสภาพแวดลอมทางการเรียน ,6) การกําหนดบทบาทผูสอน,7) การสรางแรงจูงใจในการเรียน ,8) 
การดําเนินการเรียนการสอน, 9) กิจกรรมเสริมทักษะ, 10) ควบคุมกระบวนการเรียนการสอนตามแนว
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก,11)กําหนดชวงเวลาทดสอบ,12)การประเมินผลการเรียน(การ
ประเมินตามสภาพจริง),13) ขอมูลปอนกลบัเพื่อปรับปรุง 

ซึ่งผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญอยูในเกณฑเหมาะสมมาก และผลการหาประสิทธิภาพ
บทเรียนออนไลนวิชา การออกแบบอุตสาหกรรม 6 ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ (E /E ) 1 2 91./3/90.66   
เปนไปตามเกณฑมาตรฐาน 

2.ผลของการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนกัศึกษา
ที่เรียนจากบทเรียนออนไลนวิชา การออกแบบอุตสาหกรรม 6 พบวามีผลการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  



3. นักศึกษาที่เรียนผานบทเรยีนออนไลน  วิชา การออกแบบอุตสาหกรรม 6ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 
มีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนดวยรูปแบบการบรหิารจัดการรายวิชาระบบ e-Learning ตาม
แนวการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก ระดับอุดมศึกษา อยูในระดับดี 
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University. Advisor Committee: Assoc.Prof.Dr.Surachai Sikkhabandit, 
Assoc.Prof.Dr.Virat Wanarat, Asst.Prof. Dr. Rittichai Aonming. 

There were three objectives of this study : 1) to develop e-Learning Course 
Management Model for Problem-based Learning Style  in Higher Education Level, 2) to 
study compare pretest and posttest of the learning achievement ,3) to study the 
students’ satisfaction  on the  online Course Management Model for problem-based 
learning style  in higher education level. Samples were 75 junior students, Faculty of 
Industrial Education, King Mongkutt’s Institute of Technology Ladkrabang. Data were 
analyzed through the t-test dependent samples Method. 

The results were as follows : 

1. The developed e-Learning Course Management Model for problem-based learning 

style  in higher education level included the 13 steps as follows : 1)specify learning 
objectives, 2)analyze the learners,3) lesson plan,4) design learning strategies and 
activities,5) prepare learning resources on the online course,6) prepare instructors,7) 
motivate students, 8)implement instructional process through the online course,9) 
provide students with learning skills,10) control problem-based learning 
module,11)control timing for the test,    12) evaluate students learning achievement, 
13)get feedback and revision. The online course developed as evaluated by experts 
were high appropriate and an efficiency was 91.23/90.66. 

2. Posttest of the students’s learning achievement through the developed 
online course was higher than pretest at .01 level of significance. 

3. The student’s learning  satisfaction with Course Management Model was at 
high level. 
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_]̀_f]W][�f]Xê]̂|kuNXt�kh̀l]O�|XcYUQ�a[bu]Xp̂bs̀�TVMNOX[l]cTNxTehO�W|T̀VePrsTs[̀Q
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)*�A����� �
� �������������63;3]��-��8�A)8"7A�#�1/�0�,���#+
#!�"7����&8�1�#��!�40)��!F47)����A).�� B
�
�#)1/)1!�40)����(#��-� ������*1��#,/�

� ! 47)�����*1��#,/!�"��#)��(#���-��8�A)��0�,�8�A)��������	�8"7!.�!�"�������"0 �
�(#��-�����;D�.���!F47)��.5�����".�� ���15���ILQ��.5�)-�����-�����I�Q���(�.5�.�� !�47) �7�/)1
�8�A)��F�5��8�A)!�47)1���))��)*�A�����  ".5�����".�� ���15��ILQ�)�
5���5�1�
D3;D�D3HD��.5�)-�����-�����I�Q�)�
5���5�1�D36D�D3HD���(�.5�.�� !�47) �7�/)1�8�A)!85����
D3k;�I���(�!)"���A�1)�
5��G�.+�����3Q���



 

 

184

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 6�R� ���&�$�"�����
;�� '<"'�)�!������������&��8����%���������������

����������)�����*+,*-./0/1!� �����������%$2
�)�$�34���5������
� �A)���.�� F�1F)���������#1���
�����������������������������������������
������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(��!�'�!.�47)1 4)�����.�� F�1F)��/)1�(*5 ���)�5�1�
� $�� "/�0��)������A�#�1!.�47)1 4)���.�� F�1F)���������#���1�"0�
� 23� ���	����8�1���A�#�1!.�47)1 4)��������!)�A���5�1{�!�"7����/�0��)����A�#�1�(�
��:"���A�#�1������()������8�1������-����/#).-�B� ��#.�).(* !�40)��A������ ���B*
���A1.>/)1���������$�����	����!)�A����-�����(�1�������8"7!�"7��/#)1�
� 63� ��1�+����A�#�1!.�47)1 4)�������(�A�#�1!�'�����.�� F�1F)���������#1����
���/#)��������	�.�� F�1F)�� "�9����/#)���1�"0�

� 23� ���8-�1��/)1�
����������������������������������������� ���
���!�"���
#$����#�%&��!�'��(���
� 63� �
������-�!A�)�

� 93� ���$���>8"7,�#���
� 93���-�����8"7A�#�1/�0�!A�))�����>+
#.�.* ��8����F�:>���(�+
#.�.* ��8����F�:>

�5� �!F47)�����*1��#,/!F47)F����?�.�� A)�.(#)1�����5�1/#).�� ������8"7�������5(�/#)���
F����?�.�� !8"7�1��1!��1!�40)���IgP�d��d���M�O�dvQ�F����?��������".�� A)�.(#)1����5�1/#)

G�F����)�6S�����A�1���A�#�1�8�A)�

 

�$�����$���� 
��������������� 

������������ "������+�
 
�����	#
���,������ !��� 

��-�������.� 

������������ 
-� ��/���
�����
 
-� ���$�����$��� 
-� ��/����� #���#� 

���� -������ �����"������ 

�����������0�1�2 



 

 

185

.�� ���A)B� 8"7�����5(�/#)��#������-��A)B� ,���#+
#����A)(1.�� .��!�<��$����#
�(��!�?R>�����#.������1�"0�

p2��A-����/#).�� 8"7A)�.(#)1��A�718"7�#)1�������
D���A-����/#).�� 8"7, 5��5���5�A)�.(#)1��A�718"7�#)1�������
�2��A-����/#).�� 8"7, 5A)�.(#)1��A�718"7�#)1�������

� ;3� ��8��+(���F����?�/)1+
#����A)��5(�/#)��(#��-�,�������".�� A)�.(#)1
����5�1/#).�� ��A�718"7�#)1�������Iq�KrM�dP����O�Pdi��3�2SkHQ�

� =3� .��!(4)�/#).-�B� 8"7.5��o_g���01��5�D3=�/�0�,��!�'�����.�� F�1F)���������#
1���
����������������������������������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(����
����A�#�1����.�� F�1F)����1�(5���+
#�����,�#��#!8.��.���A�#�1��A)B� �� ��:"/)1���w��d�
E�71 "(��	?�!�'�� ����A5����� �?.5��IN�d����J̀�M�Q� ".5����!(4)��=������.4)�
� �����=�� ��B�1� � � � F�1F)�� ��8"7A*��
� �����;�� ��B�1� � � � F�1F)�� ���
� �����9�� ��B�1� � � � F�1F)������(�1�
� �����6�� ��B�1� � � � F�1F)���#)��
� �����2�� ��B�1� � � � , 5 ".�� F�1F)���
� �(�!�?R>�����(.�� � ��/)1.5�!�("7�/)1����.�� F�1F)���������#1���
��
��������������������������������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(����1�"0�
� .5�!�("7��;3=D�=3DD� � ��B�1� F�1F)�� ��8"7A*��
� .5�!�("7��93=D�;3;S� � ��B�1� F�1F)�� ���
� .5�!�("7��63=D�93;S� � ��B�1� F�1F)������(�1�
� .5�!�("7��23=D�63;S� � ��B�1� F�1F)���#)��
� .5�!�("7��23DD�23;S� � ��B�1� , 5 ".�� F�1F)���
�
.5�!�("7�/)1����.�� F�1F)��8"7�) ��,�#.4)�93=D�
$��������8�()1�.5�!�("7�.����.�� F�1F)��/)1������	��!85����;322�E�71)�
5������.�� ���������
F�1F)�� ���
�
�
�



 

 

186

������	�
���������
��"�
� ����-�!������8�()1���#��+����8�()1�A*5 �(*5 �A)�5)��A)�(�1�I_���z�PVL�
U��d�Wd�UPWdd�Wd�c�W���Q�I(#���A������(�)�1.?��A����3�6=92b�62]Q��$�� "��+����8�()1
��1�"0�

����1�2���+����8�()1�A*5 �(*5 �A)�5)��A)�(�1��

�
� � � �
��������������������������
m2�

���������������
��

��������������������������
m6�

�

� � � �
� � � �

� �
� ! 47)� �� �8�� ���������8-�Im���dK��dQ�
� � m2� �8�� ���8�A)����(*5 ���)�5�1�5)����8�()1IU��d�WdQ�

� m6� �8�� ���8�A)����(*5 ���)�5�1�(�1���8�()1IUPWdd�WdQ�
�

$����������.��01�"0��#��:"����-�!������8�()1����1�"0�
� #�Z�!����������&��	�7�'�%���������������
�����������
� 932��-��
����������������������������������������� ������!�"���
#$����#
�%&��!�'��(��8"7,�#A�#�1/�0��,�8�A)�����A�8:�G�F��#,�#�� !�?R>�SDTSD���-� �8�()1���(*5 
���)�5�1$���(*5 ���)�5�1�8"7��#����������.��01�"0���!(4)�����������$�����!(4)��!����1�,�#��5���
���	�G�.����.�*��A��>AB��%����� �.?�.�*��A��>)*�A����� �AB���!8.$�$(�"F���) !�(#�!�#�
.*?8���(������1�8"7(18�!"��!�"���������))��)*�A����� ]�G�.!�"��8"7�6��C������	��
6=;H�E�71!.�+5�����!�"������.) F��!�)�>!F47)���))�� ��5)��$�����A*5 ���)�5�1)�5�115���
IJ�KLM��N��OPK�J�KLM���Q��-�����;=�.��E�71��#�����F�@���
�������������������������
�������������������(*5 ���)�5�1�����8�()1�����A�8:�G�F��51!�'���9��/�0��)��.4)�
� 93232�.��018"7�2��8-����8�()1��+
#!�"���-������9��.���!F47)8�A).*?G�F!40)1�#��
$�����A�1!���A� G�	?>�!F47)�-�/#) 
(8"7,�# ������*1��#,/!F47)��#8�()1��/�0��5),����
� 93236�.��018"7�6��8-����8�()1��+
#!�"���-������26��.��!F47)8�A)�����$�# /)1���
A�8:�G�F�� ����B*���A1.>������0��-� ������*1��#,/��!F47)��#8�()1��/�0��5),�$��+(��������



 

 

187

A�8:�G�F�(�1���8"7������	�!�"������5(�!�40)���(#���#������	�8-���������5�1!�"��!F47)�-�+( �
�����A�8:�G�F��I}2Q��(�! 47)������	�!�"�������5(�8!�"���(#����#������	�8-������(�1!�"��
!F47)�-�+( ������A�8:�G�F�I}6Q��E�71����+(A� Y8:�Z8�1���!�"���,�#.5��}2�T}6�.4)�SD36=�T�SD3]]�
� 93239�.��018"7��9��8-����8�()1��+
#!�"���-�����9D�.��!F47)�����A�8:�G�F/)1�
��
���������������������!F47)F�@�����!�"���
#���#�%&��8"7A�#�1/�0�$�������8�()1!F47)�����
A�8:�G�F�
����������������������������������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'�
�(����0���8-�������+(A� Y8:�Z/)1���!�"���������!�"��+5���
�������������������������
���������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(���(�1���8"7������	�!�"������5(�!�40)��
�(#���#������	�8-���������5�1!�"��!F47)�-�+( ������A�8:�G�F��I}2Q����(�! 47)������	�!�"���
8*�8!�"���(#����#������	�8-������(�1!�"��!F47)�-�+( ������A�8:�G�F�I}6Q��E�71����+(
A� Y8:�Z8�1���!�"����0������*)�
5��8!�"��))�,(�>+5���
����������������������������
������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(��$��+5��8�1)��!�)�>!�<�!85���0�$�� "+(��1�"0�

�

� #�Z�)�����
&��������"�����=]�B�
� ���� ��#������	����	�!�40)�����8!�"��))�,(�>�$���A� ��B!/#�!�"�����8"7���(�

!�(����<,�#���5�-������#�#)1!�"����#.�8*�!�40)���$���-�����5�1!�(����8�A)8!�"��(��2�
A�����>�������0�!�<���� .����8"7,�#������8�A)!F47)�-� ������A�8:�G�F/)1�*�8!�"���,�#
.5����8�A)���A�8:�G�F����5�1!�"��!85����S2369�

� #�Z�)�����
&�����"�����=]6B�
� � ! 47)������	����	�!�40)���(�8-��8�A)����5�1!�"������5(�8!�"��!A�<�����

!�"��#)��(#���#������	�8-��8�A)�(�1���!�"��E�71!�'��8�A)/)18�01�*�8!�"��������0�
!�<���� .����8"7,�#������8�A)!F47)�-� ������A�8:�G�F/)1�*�8!�"���,�#.5����8�A)
���A�8:�G�F�(�1!�"��!85����SD3]]�
I���(�!)"���A�1�����.5����A�8:�G�F/)18!�"���A�1��G�.+�����3Q�

�
�
�
�



 

 

188

� #�Z�#�"����
��"��8�&� 9�	�:��"����������;�� '<"'�)�#�"�%�������
��������
����������)������*+,*-./0/1�!� �����������%$2
�)�$�34���5���������&�$�"#<Z��
!� #�Z�!��
�"��Z�
� 936�! 47),�#�
����������������������������������������� ������!�"���
#$����#
�%&��!�'��(��8"7 ".*?G�F�I���+
#!�"7����&Q���(� "���A�8:�G�F�I���+
#!�"��Q��(#�����/�0��)�/)1
���F�@���
�����������������������!F47)F�@�����!�"���
#���#�%&���-��
���"0,�8�()1�
��+(A� Y8:�Z8�1���!�"���(�.�� F�1F)�����������	��8"7+5�����!�"������.) F��!�)�>!F47)���
))�� ��(#����G�.!�"��8"7�6T6=;H���-� �!�"��+5����������������������!F47)F�@�����
!�"���
#���#�%&���$��+5�����!�"��8�01����!A�<�A�0�����������-�����9D��.�,�# �$����:"
���!(4)��!����1�IUV�LPW�X��W�KLM�Q���-� �!�"����A47)8"7A�#�1/�0��
� 939����!�"���
�����!�"��+5������������������������51))�!�'���9��/�0��)����1�"0�
� 93932� /�0��5)����!�"����5)����!�"����8-����8�A)�5)�!�"��!F47)���.�� �
#��!�40)
���������))��)*�A����� �]������0���1��#+
#!�"��!��7 ���	����!�"������
�������������
���������������������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(��8"7A�#�1/�0��
� 93936���/�0����!�"���������8�()1���0����8-����A)��#��8!�"��+5���
�����
������������������������������������ ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(����.�8*�!�40)��
�������))��)*�A����� �]�E�71������ ���!�"�����A)���!�'������� �� ������!�"���
#$����#
�%&��!�'��(���)������),��#�������� �����#�%&�����*..(������� �(*5 �������! �����!�"��
�
#�� AG�F���1$���� "������! ����!)1�������! ��$��!F47)���(�������! ��$��+
#A)���)����
�"0+
#!�"����1A� ��B))���
�����!�"���
#/)1��!)1�����8"7��!�"��+5���
����������������
�����$��)�
5G����#��)/)1���B*���A1.>!��1FY����� ���#!� ��A ��.�� �#)1����(�.�� B���
/)1��!)1)"��#���E�71������ 8�01� �������B
�F�@�� ����
��/)1�$ �
(�A� ��B!F�7 !/#�,�
�������������� ���!�"�����A)�����5(�A�����>$��+
#A)���4)+
#�
�(�������-�!������!�"�����
A)�����5(�A�����>�+
#!�"���#)18-�������	����.
5 4)����)���!�"�����������(�8-�������	�!�40)
�������5(�A�����>F�#) 8�018-��[\������(�������� �� 8"7+
#A)��(�+
#!�"��,�#8-�.�� !/#����(�
��(1�5� ���������-�!������!�"�����A)���!�40)���������))��)*�A����� ]�

93939� /�0��(�1���!�"����! 47)���	�!�40)��!A�<�!�"��#)�8�01�*�8!�"���(#���#+
#!�"��
8-������(�1!�"��!F47)���+(A� Y8:�Z8�1���!�"��/)1+
#!�"���(�1���������+(A� Y8:�Z8�1���!�"��
�(#����#+
#!�"��,�#8-�����.�� F�1F)���5)�
���������������������������������������
�� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(���
�



 

 

189

� #�Z�#�"�����;����W���&���8�����
��"��!� #�Z�!��
�"��Z�
� 93;�! 47)���	��8!�"���(#��-�+(/)1���8�A) ���!.����>!F47)���	�!��"�!8"�+(
A� Y8:�Z�5)�!�"���(��(�1!�"���$��+(A� Y8:�Z8�1���!�"��/)1������	�8"7!�"�����8!�"��))�,(�>�
��������))��)*�A����� ]��5)�!�"���(��(�1!�"��� ".�� ����5�1���)�5�1 "���A-�.�&8�1AB����
$���(�1!�"�� ".5�!�("7�/)1+(A� Y8:�ZA
1/�0��

� �(����#+
#!�"��8-�����.�� F�1F)��!F47)���.�� F�1F)��/)1+
#!�"���8"7 "�5)���!�"��
���
�������������������������������������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(��8"7
A�#�1/�0��$��+(������	�.�� F�1F)��������	�8"7!�"��+5���
���������������������������
������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(��� ".�� F�1F)�����
�����!�"�����A)� ���
� 93=�A�*�+(������	������#�
����������������������������������������� ���
���!�"���
#$����#�%&��!�'��(����
�
\�������̂������ #$� %��
� ���!�<���� /#) 
(!F47)�������� "����t������1�"0�
� ;32� ��/�0�/)1������
��+
#�������!�<���� /#) 
(���+
#!�"7����&� �(��-� ���!.����>�
��.�� A)�.(#)1/)1.�� .��!�<�/)1+
#!�"7����&���.5�F�A������5�1.�),8(>����#�����!(4)��
��
8"7!� ��A !F47)!�'�������
��$.�1�5�1�IlPO�MQ�
����������;36� �����!.����>��.�� !�47) �7�/)1�8�A)� !F47)F�@��!�'��8�A)�5)�!�"���(�
�(�1!�"��8"7��#�����!�"�����
���������������������������� ������������� ������!�"���
#
$����#�%&��!�'��(���
� ;39� ������! ��.*?G�F/)18!�"��$��+
#!�"7����&�I�������! ��8!�"��))�,(�>Q�
� ;3;� ��/�0�/)1���8�()1�����A�8:�G�F�+
#�������!�<���� /#) 
(������8�()1.��018"7�
2�6��(�9�����(*5 ���)�5�18"7!�'�������	��.?�.�*��A��>)*�A����� 8"7+5�����!�"���������
.) F��!�)�>!F47)���))�� ��(#�$����#��:"���A*5 )�5�115���IJ�KLM��N��OPK�J�KLM���Q��-�����
;=�.��!/#��(*5 8�()1!F47)�����A�8:�G�F/)1�
���������������������������������������
�� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(���
� ;3=� ��/�0�/)1���8�()1G�.A�� +
#�����!�<���� +(/)1���8-��8�A)�5)�!�"���
IU��d�WdQ��(����8-��8�A)�(�1!�"���IUPWdd�WdQ�����(*5 ���)�5�18"7!�'�������	��.?�.�*��A��>
)*�A����� 8"7+5�����!�"���������.) F��!�)�>!F47)���))�� ��(#��(���#��:"���!(4)��
!����1�IUV�LPW�X��W�KLM�Q�!/#��(*5 8�()1��-�����9D�.��



 

 

190

� ;3]�.�� F�1F)��/)1+
#!�"��8"7 "�5)���!�"�����
�������������������������������������
������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(��!�<���� /#) 
(����(*5 ���)�5�1��/�0�/)1���
8�()1G�.A�� ��-�����9D.���$��.�����.���������8-�����.�� F�1F)���(�1������	�!�40)
��8�018!�"���(#��-�/#) 
( ���� �(+(�
�
R��������
�����������;����W#$� %��
� .5�AB���8"7��#�������!.����>�(����! ��+(���8�()1/)1������
����������������
������������������������� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(����!�40)��8!�"��!��1�����#
�%&���A-�������!�"�����A)���������������#����:"���8�1AB�������1�"0�
� =32� ������! ��.�� !� ��A /)1�
���������������������������� �����������
�� ������!�"���
#$����#�%&��!�'��(��$����!.����>��.5�!�("7��(�.5�.�� !"7�1!� ���j���
������! ��.�� A)�.(#)1/)1�
���������������������������� ����������� �� ������
!�"���
#$����#�%&��!�'��(��$����!.����>��.5�����".�� A)�.(#)1� Io�O�hPu� gP�W�Wd��̀v� b� o_gQ�
Iq�KrM�dP����O�Pdi��3�2SkHQ�
� =36����! ������+(A� Y8:�Z8�1���!�"������#�����!.����>!��"�!8"�.�� ����5�1
����5�1.5�!�("7��d�d�Wd���O�L��O��d�
� =39� ������! �����A�8:�G�F�
�����������������������������������������������������
�� ������!�"���
#�$����#�%&��!�'��(���8"7A�#�1/�0��$����#�!�?R>�����A�8:�G�F��1�"0�I!A��?"�>��
A��/��?R��3�6=6HQ�
� $��8"7���
� }2��� ��B�1�����A�8:�G�F/)1��������8"7���,�#���*����!�"��.4)!�'��#)�(�������8-��

�[\�����(�T��4)����)������ ���!�"���
� }6��� ��B�1�����A�8:�G�F/)1+((�F:>�FY����� 8"7!�("7��,������+
#!�"��8-������(�1�

!�"���(�T��4)����)������ ���!�"���
� ���+
#!�"��,�#.����, 5B�1!�?R>8"7��01,�#���#)1��#,/�����*1�*�8!�"���(#������A�8:�G�F
�� 5)"�.��01�B#���1,�#+(�7-���5�!�?R>8"7��01,�#�<�#)1�����*1��#,/)"�����5���,�#+(�� !�?R>�

��=3=������!.����>/#) 
(���������.�� F�1F)��$����!.����>��.5�!�("7��(���.5�.�� !"7�1
!� ���j���
�
�
�



��������
��	
�����
����������

� �
� �������	
������������������	������������������������������������ ������!"#!$%&'&(�
)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2�3���������4�������5�����6�	7����	�.��8�)�������
���)5�4��*9�
������� :;��������<�=������������������������������ ������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����
+�� ���,-��	�.������������/��01�2��
� >;��������	��*��	?*����7��@?A�B?�����	�*������������������������������ ���������
!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2��
� 8;��������01�2�
���<1�<� �?*��*)5����������������������������������!"#!$%&'&(�
)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2��
� �����	�*����������������)5��)���*����*9�  
 
������	
�����
������	
����
� �!	
��
"�#
$������%&'%()*+*,�-
����
	
����"����.!"$#��/0�
��1����	���!���2!�34	5
�
� �6� ��	
���������
�7�!����8�����
����
�7�������	
����
� �!	
��
"
�#
$������%&'%()*+*,�-
����	
����"����.!"$#��/0�
��1����	���!���2!�34	5
� �
� � ��������4��01�2��
��
������������	��7�������7������7�������������C1��7��
��������5��
)5���D�	<���	�.����?�� �����6�	������������ �����6���<�=��	�.�������������������������
���� ������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2����4���6�	7�� ��
���	�*�����-���	���
���	����7������
�����������9�)����������������?	�*�����4��
����E�������*9�
� � :F:�� ��������	�����
���������������������������������� ������!"#!$%&'&(�
)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2�������	�����
������������������
������������������� ������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2�
+�� ��������	���
���7��
������6�������	���������� �����
�����7��
���������
������
����������?	�*�����4��� �����	�*�����-����	?
+�+��*���01�2��G�?5������	���
���	����7��
C1����������	����7�� �)�����
)�����>��7��
5�
���7��
���������
���������������������������������������������������



 :H>

�����!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2� 
 

�����
���
��	�I����	�*�����-��
������	���
���7��
���������


�������
	J�*���

�
�


��������
9:;<=�
:F�����6����	�K����� ����	�*��
���7���
>F������	
�������	�*����
8F����������	��9����?	�*����
LF�����6��������������	�*�����
7���)��������	�*�����+�� ���,-��
	�.������
GF����	)�*��
���<�����
����7M�<�������?�����	�*����
;>?@ABB�
NF�����6�����?��?���7����
OF����7���������� � ����	�*����
PF�����6�	������	�*�����7����
HF��������	7���?��2���
@?:=>?'�
��������	
������
�����
 
����
	������
�����������������


�� � 
::F�6�����5��	���?�7���
?<=;<=�
:>F�������	��������	�*���
!��������"
����#�$%�"& 
-�����"
�
��& 
-�����"
����$'(�
�)	���*)� 
-�����"
���+����
, 
CAADEF@G�
:8F��������K������	<���������/��
�

�
:FQQ�
�
:FQQ�
:FQQ�
:FQQ�
�
�
QFPQ�
�
�
QFPQ�
QFPQ�
:FQQ�
QFNQ�
�
:FQQ�
�
:FQQ�
�
:FQQ�
�
�
�
�
�
:FQQ�

�
	����7��
�

	����7��
	����7��
	����7��
�
�

	����7��
�
�

	����7��
	����7��
	����7��
	����7��
�

	����7��
�

	����7��
�

	����7��
�
�
�
�
�

	����7��

�H
�I���"� QFH>� 	����7��



 :H8

� � ���)������	�I�4���5�
���7��
���������
����������������?	�*�����4�� �
������/��01�2�?*���������4��<�=���19���6�����:8���9�)����*
5�	J�*�����
5�����*
���7��
����������	�*���
��-�6�����G�?5���QFH>�����?/���9�)���*
���	����7�?*����6�4� �� ����<�=������������
������������������� ������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2�
� ��
R�����	�*����������	�������/

��7�� �M�
�����JF;�
� � :F>����������	���
���	����7������9�)������������?	�*�����4������
���	���
���	����7������9�)������������?	�*�����4���+�� ��������	���
���7��
�����
�6�������	����������?	�*�����4�� �������/��01�2��� �����
���
���	����7������9�)��
����������?	�*�����4���� �����	�*�����-����	?
+�+��*���01�2��G�?5������	���
���	����7��
C1����������	����7�� �)�����8�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 :HL

)�����8��7��
5�
���	����7������9�)��������������������������������������
�����!"�#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2� 

�����
���
��	�I����	�*�����-��
������	���
���7��
�������
��
�������?	�*�����4���

	J�*���
�


��������

9:;<=�
����������	
��������	���
����	�����	�
����������������������	��
�������������	 !����"����	��
#���������	
��$�����������	
�����	�%���	��������	���&
�
�'��()����*	�+,��
-������%��������.�����

��	�/�.��
+���"�0�������	��
;>?@ABB�
1���������	
�"��"�����	��
2���������0��0$�0�$�	�������	��
3�����
���	�	�������	�����	��
4����$���������",�5���
@?:=>?'�
�6�������	�������	�����	�
%���	��������	���&
��'��()����*	
�+,��
::F����	
'7�0��+�"
����
?<=;<=�
�>�����������	�+�������	�
8���������	%���/�.$��0�
"������	%	��0�
"������	&
��. 9�	�7���+:7��
"������	&
������	;�
CAADEF@G�
�8��<����+��	�+,��. 9���,���:0�
�

�
:FQQ�
�
:FQQ�
:FQQ�
:FQQ�
�
�
:FQQ�
�
�
QFPQ�
QFPQ�
:FQQ�
QFNQ�
�
:FQQ�
�
�
:FQQ�
�
:FQQ�
�
�
�
�
:FQQ�

�
	����7��
�

	����7��
	����7��
	����7��
�
�

	����7��
�
�

	����7��
	����7��
	����7��
	����7��
�

	����7��
�

	����7��
�

	����7��
�
�
�
�

	����7��

�H
�I���"� QFH8� 	����7��



 :HG

� ���)�����8�	�I�4���5�
���7��
�������
���	����7������9�)�����������S?*����
�����4��<�=���19���6�����:8���9�)����*
5�	J�*�����
5�����*
���7��
����������	�*�����-�6�����G�
?5����QFH8�����?/���9�)���*
���	����7�?*����6�4� �� ����<�=�����������������$,
������
��'������=>?=@ABCBD�%���	��������	���&
��'��()����*	�+,����
,��:
�EF�5��R�����	�*�������
���	�������/

��7�� �M�
�����JF;����*�����9�)��?*�4�����
6�	7�����������	�*�����-
������
����	7������	�*�����+�� ���,-��	�.������?*�
�����*
�������������������	�5���*���TU����
���������� ����5���	�*������7���������� � ����	�*���
�� ��
6�����6� ����	�*�� ������������D�
������/�) �� ����	�*�����7����+�����������4���6����	�I�)5���D���������/����4��	<��� ��	�.����
����?	�*�����4��?*��*
���	����7�	<��� �� ����	�*�����7��)5�4���� �
� J6� ��	
��!7��	
�$#�8
�������	
����
� �!	
��
"�#
�����%&'%()*+*,�
-
����	
����"����.!"$#��/0�
��1����	���!���2!�34	5
.!"����#��"�#
0�

� ������<�=�����������������������������������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����
+�� ���,-��	�.������������/��01�2����������4��7�������<�=���19��+���6�4�4����	C��V	���	<��� ��
���01�2�4��	���4���?�	�*��	<���01�2�4���+��7����W	���4�?*��XYYZ[\\]]]F _̂_̀ abac̀ d̂Fefg�
+��4��������?�7����� �����������	�*�����-����	?
+�+��*7��7�	?0��6�����G�?5��������
���	����7�� �)�����L�

�
)�����L������?�7�����������������������������������!"#!$%&'&(�)��������	�*������
�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2�+�����	�*�����-�
�

�
�6�����

�

���
��	�I����	�*�����-�

�

��������

:F�
>F�
8F�
LF�
GF�
�

:FQQ�
:FQQ�
:FQQ�
:FQQ�
:FQQ�

������7����W?6����4���
������7����W?6����4���
������7����W?6����4���
������7����W?6����4���
������7����W?6����4���


5�	J�*��� :FQQ�
�

������7����W?6����4���
�

����	�)/�Q�����W1�������4�57����W?6����4���:FQQ�����W1�������7����W?6����4���



 :HN

� ���)������<��5����	�*�����-?�9���G��?5��4�����?1������?�7��	
�����������������
������������������������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2��5�
7����W?6����4����5���*���7�?A�M�<��R�����	�*����������	�������/

��7�� �M�
�����JF;
� �
� K6� ��	
���������
����
�7���8�����"����L�����#
�	
���	�������������������
�2-7
�	���M�
� � ������<�=�����������������������������������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����
+�� ���,-��	�.������������/��01�2����������4��7�������<�=���?	�*�����4����'������������:%
�������1�+���6�4�4����	C��V	����	<��� �����01�2�4��	���4���?�	�*��	<���01�2�4���+��7����W
	���4�?*��dYYZ[\\]]]F _̂_̀ abac̀ d̂Fefg�������������������/)7������N��+��4��������
���	���
���	����7�������	�*�����-����	��9�����6�����8�?5�����������	����7�� �)�����
�
)�����G��7��
5�	J�*��
���	����7�����?	�*�����4�����������������/)7������N��

�
������ �������	���� X � ��������� ����
���	����7��

:F�������������������?	�*�����4���
:F:� �1����
���7� ��
:F>� ��� ��7*�������
:F8� ����������������
:FL� ���������	��9����?	�*���
:FG� ���������	���)5���D��
>F�
���	����7����)�����2�?*� ���
>F:�
���	����7� ��������7���
��������
>F>�
���	����7����7*)�����2��
>F8�
���	����7�������)�����2��
>FL�
���	����7��������)�����2��
8F�����6�?��������	�����+���
8F:�����6�?��M�� ��?	�*���
8F>����	�����+��M�� ��?	�*���
LF������E�7��<��A�
LF:�����E�7��<��A����5�����7��������	�*���
LF>�����E�7��<��A����5�����	�*��������	�*���

�
LF88�
8FNN�
LFQQ�
LF88�
LF88�
�
LFQQ�
8FNN�
LFQQ�
LF88�
�
LF88�
LFQQ�
�
8FNN�
8FNN�

�
QFLO�
QFHL�
Q�
QFLO�
QFLO�
�
Q�
QFLO�
Q�
QFLO�
�
QFLO�
Q�
�
QFHL�
QFLO�

�
����
����
����
����
����
�
����
����
����
����
�
����
����
�
����
����


5�	J�*��� LFQ>� ������QF8H� ����



 :HO

� ���)�����G���	�I�4���5����	�*�����-�*
���
��	�I�	�*������
���	����7�����������
�?	�*�����4�����������������/)7������N����5 �
5�	J�*��+������LFQ>�C1�����5 �	�hi	����
7�����
� �6� � ��	
��
���7�NO
���8�����"����L����
"�#
�	
���	����2-7
�	���M�

� � ������01�2������	<��������7�?A�M�<����?	�*��������������������/)7������N
?*���������4��<�=���19�������������	��9����?	�*������?�7���5���������	�*������?�7��
����5��	�*�������������	7���)5��D?*�4��7����4����	C��V	���	<��� �����01�2�4��	���4���?�	�*��
	<���01�2�4���+��7����W	���4�?*��XYYZ[\\]]]F _̂_̀ abac̀ d̂Fefg������������������/)7��
����N����4���6�	�����������7�?A�M�<����?	�*�����4���

LF:F:�
��9�?*��:��?6����?����������	�*���6������8��
���	<���?�7��
/hM�<	��9��)���
+�����7��	�)�7��M�2h�	<����6�������?*�4����������/����4�	<��� ��?���� ���9�)5�4��

LF:F>�
��9�?*��>��?6����?����������	�*���6������:>��
��	<���?�7��
/hM�<)�����)W/
���7�
���������6���������/����4���	<��� ��?���� ���9�)5�4�	<��� ��?���� ���9�)5�4�+���������
���7�?A�M�<�������?*����01�2�	�*�� ��)5��	��9������� �����01�2�?6�����������5��	�*��	<����6���
�������7�?A�M�<��Ra:;������	�������01�2�	�*���� ��)5���?	�*������� �����01�2�?6�����������
	�*��	<����6����������7�?A�M�<�Ra>;��C1����������7��@?A�B?�����	�*���4��
5��a:�\a>�
���HQF>G�\�
HQFNN�R�����	�*���7�� �M�
�����J;�
� � LF:F>� 
��9�?*���8��?6����?����������	�*���6�����8Q�
��	<��������7�?A�M�<���������
����������������������	<���<�=�����	�*������������,-��?*�7�����19��

� � +�� ����?����	<��������7�?A�M�<���������������������������� ��������������
!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.�������9���?6���������7��@?A�B������	�*���������
	�*���5������������������������������ ������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.�
�����������?*����01�2�	�*�� ��)5��	��9������� �����01�2�?6�����������5��	�*��	<����6�������
���7�?A�M�<��Ra:;������	�������01�2�	�*���� ��)5���?	�*������� �����01�2�?6�����������	�*��
	<����6����������7�?A�M�<�Ra>;��C1����������7��@?A�B?�����	�*����9�������/���5 ��?	�*���5�����
������������������������� ������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.�����+���5��
?�����	)��	�I)	?5���9�+���*������*9�

��P�$�	
��!7������H
8���"��QA���
� ����� � ���	,�EF�5�EF�5��	 !���$���"����	��	G+	��&
�������H�<������	$��"�9�
�+���+�

�
�IG
���%7����	
���%��0����	������":��	 !����&
�����	
'7�0��+����"
����"����	+�����,�
�����



 :HP

$��	,!	��I����������		"�9G
�$�����"
����. 9�	�����������"J�/�.<�0':
�"����	�G
��7����
"
��������"J�/�.����7�0����	�"7��,��4���� 

��P�$�	
��!7�����8���"��QAJ��
� � � � �� 9�	,�EF�5�EF�5��	 !����+�"�����"
�������7�0����	�	�%7+��"����	���I$����

����������+�����	,�EF�5�"�����"
����+,0�������	KF90��*	���"
���<�0",!0':
�"����	�$��	,!	
��I����������		"�9G
�$�����"
����. 9�	�����������"J�/�.<�0':
�"����	�G
��7����"
���
�����"J�/�.�+,0����	�"7��,��46�11KF90��0��7���LM���%�N�	"�9����	
G��"�9��
,��46O46��
R�����	�*���7�� �M�
�����J;�

 

J������	
�����"����"���7��R�NS�
8	
����"�������	
����
� �!	
��
"�#
$�
������%&'%()*+*,��-
����	
����"����.!"$#��/0�
��1����	���!���2!�34	5
 
� �6��?	�*�����4����������������/)7������N�4�?�����������������	�*�����7��
�5�����������������������������������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������
������/��01�2�������/5�)����5���6�����8Q�
��+�� �����	�*��?6����?�7���5�����	�*������6�	���
����������	�*�����7��)���6������9�)�������	����	7�I�7�9����	�*�� �?/��?	�*�� �����	�*��?6����
?�7�������7��@?A�B����	�*������	��*��	?*��
����?*�4��������?6���������7��@?A�B�5�����
	�*������������	�*���+�� ��7�)�� Y"Y!jY�k!Z!&k!&Y���������	
���������7�� �)�����N��

�

)�����N��7��
�������	��*��	?*��
5�	J�*�������7��@?A�B�5�����	�*������������	�*���
�����������01�2�?*�	�*������?	�*�����4������������������/)7��������

�

� �� X � ��� Y� l�

�


�����5��	�*���


��������	�*���

�

�

8Q�

8Q�

�

PFQ8�

>:FG8�

�

>FOO�

>FQL�

�

>PFH>�

�

�

mFQQQ�

m��*���76�
�-?��7W�)�?*�������FQ:�



 :HH

� ���)�����N��7���5����7��@?A�B?�����	�*��������01�2�?*�	�*������?	�*�����4���
���������������/)7������N��5��	�*���������	�*����*
����)�)5�������5���*���76�
�-?��7W�)��
+������	�*���*
5�	J�*�������7��@?A�B7���19��

�

K������	
�34	5
��
��48��$ �����-H�������	
����
� �!	
��
"�#
�������������
%&'%()*+*,�-
����	
����"����.!"$#��/0�
��1����	���!���2!�34	5
�
� ��������4���6�������
���<1�<� �	�*�������������������������������������������������������
!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��01�2��?*���������7�����19�� �����01�2������
7��������������������	���	<���01�2�
���<1�<� �������01�2�����7�����������������?*��*)5����
������������������������������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������������/��
01�2������������	�*��	7�I�7�9����������E������7�� �)������

�

)�����O���7��
5�	J�*��
����
���<1�<� �������01�2�?*��*)5�����������������������������
�����!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������

�

�
"	
�7��T
���
��48��$ � �H
�I���"� �H
����"8����
-�U
�� ������
�6���	��"�	����
��48��$ $�	
��V
8
���8
�����

� � �

:F:������K��������	���7�5����� LFQQ� QF>G� <1�<� �����
:F>������7��������75��)�������� ��� LF>Q� QF>8� <1�<� �����
:F8��������4�������?1�������75��)����� ��� LF>Q� QF>8� <1�<� �����
:FL������7���������������������� LFQN� QF>N� <1�<� �����
:FG���������������� LF>Q� QF>8� <1�<� �����
J6���	��"�	����
��48��$ $�������	
��V

�7���

� � �

>F:��������+������������7�������� ��������� LF>Q� QF>8� <1�<� �����
>F>��
���	����7������	����
���7���������7*�
�����)�����2����J�������

LFQQ� QF>8� <1�<� �����

>F8��
���	����7�������������)6����5�75��
������)5��D�

LFQQ� QF>G� <1�<� �����



 >QQ

)�����O��R)5�;�

�

�
"	
�7��T
���
��48��$ � �H
�I���"� �H
����"8����
-�U
�� ������
>FL����� ��M�2�����7�-���2h �������� LFQN� QF>N� <1�<� �����
>FG�
����5�7� ����������M�<� LF>Q� QF>8� <1�<� �����
K6���	��"�	����
��48��$ $����."#�����L!����� � � �
8F:���5�� ���*
���7� � �	?
+�+��*?*�	�*�������� LF>Q� QF>8� <1�<� �����
8F>���5�� ���*���	�*�����7�� ������� ��5� LF>Q� QF>8� <1�<� �����
8F8��
���7��������5��)5���� ������ LFQQ� QF>G� <1�<� �����

5�	J�*��� LF::� QF>L� <1�<� �����

�
� ���)�����7�� ��	�I��5����01�2�?*�	�*���5������������������������������ ��������������

!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.�������*
���<1�<� � ����������	�*�����7������

�
)�����P��7��
5�	J�*��
����
���<1�<� �������7��?*��*)5������������������������������
����������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������
�

�
"	
�7��T
���
��48��$ � �H
�I���"� �H
����"8����
-�
U
��

������

�6���	��"�	����
��48��$ $�	
��V
8
�
��8�����

� � �

:F:������K��������	���7�5����� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
:F>������7��������75��)�������� ��� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����
:F8��������4�������?1�������75��)����� ��� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����
:FL�����	<�����������������������	��9����
�����������

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

:FG������7����������������������	��9����
�����������

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

:FN���������������������������	��9����
�����������

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

:FO���������������� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����



 >Q:

)�����P��R)5�;�

�

�
"	
�7��T
���
��48��$ � �H
�I���"� �H
����"8����
-�
U
��

������

J6���	��"�	����
��48��$ $�������	
�
�V
�7���

� � �

>F:��������+������������7�������� �
��������

LFQQ� QFN8� <1�<� �����

>F>��
���	����7������	����
���7������
���7*������)�����2����J�������

LFQQ� QFN8� <1�<� �����

>F8��
���	����7�������������)6����5�
75��������)5��D�

� � �

>FL����� ��M�2�����7�-���2h �������� LFQQ� QFN8� <1�<� �����

>FG��
���7��������5��)5���� ��������
�����

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

>FN��
����5�7� ����������M�<� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
K6���	��"�	����
��48��$ $����."#�����
L!�����

� � �

8F:���5�� ���������*
���7� � �
	?
+�+��*?*�	�*��������

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

8F>���5�� ���*���	�*�����7�� �������
 ��5�

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

8F8��
���7��������5��)5���� ������ LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

5�	J�*��� LF:8� QFLO� <1�<� �����

 
� ���)�����7�� ��	�I��5����7��?*��6�	�������������������7���5��������������������

���������� ������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.�������*
���<1�<� � �������
���������������������������5����� 
�
�
�
�



 >Q>

)�����H���7��
5�	J�*��
����
���<1�<� ���������������?*��*)5�������������������������������
����������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.������
�

�
"	
�7��T
���
��48��$ � �H
�I���"� �H
����"8���
�
-�U
��

������

�6���	��"�	����
��48��$ $�	
��V
8
���8
�����

� � �

:F:������K��������	���7�5����� LFQQ� Q� <1�<� �����
:F>������7��������75��)�������� ��� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
:F8��������4�������?1�������75��)����� ��� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
:FL�����	<������ ����/5����	�*��� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����
:FG�����	<������ ����/5����7��� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
:FN�����	<������ ����/5������������� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
:FO��������
����������4���������� ��� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����
:FP����	<���������� �n��������� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
:FH�����
����������4��������������� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����
:F:Q�����6����������� �����7��� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
:F::������6����������� �����	�*��� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����
:F:>����
�������	�*������������?*��6���� ��� LF>Q� QFLQ� <1�<� �����
:F:8���������������� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
J6���	��"�	����
��48��$ $�������	
��V

�7���

� � �

>F:��������+������������7�������� �����
����

LFQQ� QFN8� <1�<� �����

>F>��
���	����7������������)5�7*J������� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
>F8��
���	����7������������7*���)��
���2��

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

>FL��
���	����7����������	���������/o�
6�
7����

LFQQ� QFN8� <1�<� �����

>FG����� ��M�2�����7�-���2h �������� LFQQ� QFN8� <1�<� �����
 



 >Q8

)�����H��R)5�;�
�

�
"	
�7��T
���
��48��$ � �H
�I���"� �H
����"8���
�
-�U
��

������

>FN��
���7��������5��)5���� ��������
�����

LF>Q� QFLQ� <1�<� �����

K6���	��"�	����
��48��$ $����."#�����L!�
����

� � �

8F:��?6� �������������������������������*

���7����h�

LFQQ� QFN8� <1�<� �����

8F>��7����W
��
/��������� �75��)5��D4��
��5���*���7�?A�M�<�

LFQQ� Q� <1�<� �����


5�	J�*��� LFQN� QFLH� <1�<� �����
 
 
� ���)�����7�� ��	�I��5������������?*��6�	��������������6��/����2��������������������
������������!"#!$%&'&(�)��������	�*�����+�� ���,-��	�.�������*
���<1�<� � ���� ��������
������������������������������5����� 
 



�

��������
��	
�����
������������������

�
� ���������	
���������������������������������������� ���!�"#��$�
�%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�$�8��9:�,9+
1����
�����2%�������;�����<=���!�>�?�"�@��� #�.��*,A�9�)3��B�+��������:�,9�

�����������	
��������	�
� CD� +�EF3������	
����������������������������������������� ���!�"#�$�
�%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7��
� GD� +�EF356�7�H2I�*JKLMK�:���+�,��A3:���56�7�K,F+�,��HN���	
��������������
���������$��%����&'����(����)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7��
� OD� +�EF356�7�8��*�6:�3$�A3:���56�7�K,F*,)N3���$�-:���	
�����������������
���$��%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7��

����������������� ��� �

� H2�������$�8��9:�,9�%KB�$�-P�-�	
��������������������$��%����&'����(���)�*
������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�K,F*,
�%IKLQ��+
1����������%�����
+�,�����I3�3�N�:I3�82-3:���.8�:������������56�7�K�:P�2HN���%��I��I�+K5R6F:+
1�
+�EF3:IB�8�0K,F�%�N��IN:+I�*
�%IKLQ�����+�,�����I3�A3:IS����34�*56�7�$�-+��
�%
IKLH2*��K,FI4�������56�7�K,F+�,��HN���	
������+�,�����I3���:�2N���%P�-+�,���	-�2%*,

�%I����TU������56�7�8-�8�-�A-3*	2AN��I�����K4�*4*.2�HN��+8�E3AN��83*��+)3�U�

��!�"������������������� ���
� �������$�8��9:�,9*,��%�������G�A�9�)3�8E3��������
� � #$������%�&���'
���������(�� �"��������)�*������+,-+./0102�3�����
���������'�4"�*)�
5�(��
6�(������"��	"�78�9��

� � CDC� ����N�:�	
������������������������$��%����&'����(���)�*���
���+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7��

�������	
�������������������������������������������������
������	������� �����!��"�#"��$��%����&'�!��(�)���������������	*�	�������	
��&�+������



�

 

,-.

��/�#��#"�$�������0&�+�� ����+  ����1	��������)���#����2&���������+�0
���/���*�	�������+�0���/��#���� !���������������3�����0&�+�� �.�����
��!�"�&4���	
������56789:;����+ ������1	�������"���&!  �� ����������	��<�5=>?@ABB;�
���� �2��5C?7:>?D;�&4���	������5E9:89:;�!�+�������&F����� �5GAAHIJ@K;�!��������
������(1�
������/�#��#"�$��"��&'���&!  �� ����������	��<)��+  �ALMAJ>7N7O����
#�!������1	����*�	)<�&4P��&'������)��+�� �2��������/������&�+�� ���	��CO���/�#��
#"��$�����1/����

:0;<=�
CD�����B����+
V��*��$����+�,�����I3��
GD�����+8��%�UH	-+�,����
OD����33����+�E93���K+�,����
WD� ����B���������*���+�,�����I3��)�*������+�,���	-.��$�-
/0��
+
1��2���
XD����+)�,�*8��*��-3*�
�-��IQ�����2-3*K�:���+�,����
>/?@+AA�
YD�����B�����K��KH	-I3���
ZD����I�-�:��:�	:$�$����+�,����
[D�����B�+�����+�,�����I3���
\D������*+I�*K��7%��
B?0=/?C�
C]D���%������+�,�����I3��
)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2���
CCD�B�����N�:+�2�K�I3��
D<=;<=�
CGD����
�%+*�H2���+�,���
����
�%+*�)�*IQ����:�
&
�%+*�)�+3:�
&
�%+*�.��+�EF3��N�*�24N*�
&
�%+*�.��H	-I3�#�

E++FG.@H�
QRS�������&F����� �%���&�� &�2��



�

 

,-T

R6F:I�*��S+A,��I�4
+
1��H�H�:�I�:A�9�)3�)N�:̂���:�,9�

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�

�
�
� � �
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�


5  ���������I:0;<=J�
�B����+
V��*��$����+�,�����I3��
����+8��%�UH	-+�,���

���33����+�E93���K+�,���
�B���������*���+�,�����I3�)�*������+�,���	-.��
$�-
/0��+
1��2���
���+)�,�*8��*��-3*�-��IQ�����2-3*�
K�:���+�,���

�������	��
IB?0=/?CJ�
CD��%������
+�,�����I3�
)�*������
+�,���	-.��$�-

/0��+
1��2���
GD����B����
�N�:+�2����
K�I3��

��������������������K���
�'
������(�� �"��������)�I>/?@+AAJ�
�B�����K��KH	-I3��
���I�-�:��:�	:$�$����+�,���
����B�+�����+�,�����I3�)�*������+�,���	-
.��$�-
/0��+
1��2���
�����*+I�*K��7%�

���'�
L�
�����

IE++FGC.@HJ�


5  ������ID<=;<=J�

�%+*�H2���+�,�����I3��



�

 

,-U

� �2%I�*��S+A,��+
1��H�H�:�I�:8��*I�*���LUA3:3:8U
�%�3�$����
+�,��HN���	
�����������������������$��%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-

/0��+
1��2����:�,9�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�'
���������(�� �"��������)�*�������
+,-+./0102�3��������������'�4"�*)�
5�(�

����������I-MNJ�
��  ���������1	��

��  ���� (��1	��

���������	�I-MNJ�
��  ��������1	��
�� ������1	��

�������IBMNJ�
�� +�E93������� �� ���!�"�#�
�� ���_̀�����

�a��< (<����!�"�#�
�� ���K�I3��
�������b�� ���!�"�#�
�� �����*���+�,���	-.��$�-


/0��+
1��2���
�ac'���!�"�#�

�� d��A-3*	2���+�,���

�
�
�
�
�
�

�������
��	�
����(��0��V#�����
���(���V#�

�����������������
�������� ����

!��"��������
��V  ��0��
��+����(��

���������������

��  ����������+  
���3��W�������
�+  (�/�����



�

 

,-X

� CDG� ���)���I3�84TQ���	
������������������������$��%�����&
'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7���

H	-�����B��	
����	
������������������������$��%����&'����(���
)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�K,F�N�:+I�e��2-�P
$�-H	-+�,F����0K�:
�-��+K8.�.2�,���56�7��B�����X�KN���H2�������T�A3:H	-+�,F����0���N�8N�8��*I3�
82-3:A3:3:8U
�%�3�A3:�	
������������������������$��%����&'����(���)�*������
+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�K,FH	-����P�-�����A69���B�����CO�A�9�)3��*,8N�
+f2,F�A3:8N�����,8��*I3�82-3:�]D\G���2%8N�8��*I3�82-3:A3:8��*+�*�%I*A3:A�9�)3��
*,8N�+f2,F�A3:8N�����,8��*I3�82-3:�]D\O��2�:�����9��B��	
���K,F�����P�-P
K�I3����$�-
:��.��+�EF3$�-H	-+�,F����0K�:�-��+K8.�.2�,I��I�+K5�B�����X�KN��K�I3��%���2%H2
���K�I3��%��
���g�N�I�*�S$�-:��P�-3�N:*,
�%IKLQ����2%H	-+�,F����0�-��+�E93��*,
8��*8�+�e���+�,F�����8��*+�*�%I*A3:�K+�,��������33����34)I�����*Y�$����+�,��
���I3�HN���	
������������������������$��%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-

/0��+
1��2����%���34�*56�7�3�	N$�+�ThU+�*�%I**��*,8N�+f2,F��WD]G�

� CDO�� ���������	
������������������������$��%����&'����(���)�*
������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7��������	�� (��1	�
&)<��*�	��������
(�����R���/�#������(������ ��2"������1	��R����(������ ��2"����+�,���CG�8��!�+(������ 
��2"������1	��R-�����%����&�+��(Y�Z%���� (��1	����
��0��	��<���!  �2#I�����*Y
.��*,�"&�+��(Y�Z%�5[Q�\[,;�]QS,R\\]DYY��

�

� !"� ��#$�%������&'(�)�������*$�*�+�
���'
����������(�� �"������
��)�*������+,-+./0102�3��������������'�4"�*)�
5�(��
6�(������"��	"�78�9��
 ,SQ�����	
������������������������$��%����&'����(���)�*������+�,���	-
.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�(1��"���#����� &�+��(Y�Z%!����
&(�������
*�	)��(�!  (��� ��"����1	����������(�����!�+(�!  (��� ������(����!�+
�� 3���������V������(����% �"�����̂(Y�_(�����1	�����������(1���1	��� (
��1	�33�P2�U��������33����34)I�����*Y��N3�+�,���2%�2�:+�,���*,8��*�)�)N�:���
3�N�:*,���IB�8�0K�:IS)�.���2�:+�,��*,8N�+f2,F�A3:H2I�*JKLMI	:A69�!�+�����������
%��%�)������������(1��1#"��	
������������������������$��%������&'����(���)�*��
������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�% �"���56�7��1���%��%�)�#"���
��1	�)��+�� �1���%��%�)����*�	�1�"�̀�1�	����WD�CC�*�	������1/������!�+�����!�
�+  �V�1�+�� ��%��%�)���#"���)<�����&!  ��������������������$��%����������
�&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�+�N���� 



�

 

,-]

��
������
� $����������	
������������������������$��%����&'����(���)�*������
+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�H	-����$�-���8�A3:�L,�%��R6F:
�%�3��-��

/�����B�+A-�����%������+�,�����I3�HN���K+�,��33�P2�U�����8��84*�
/�����B�33����2%
A-3*	2
V3��2���+
1��E9�d��$�������33�����	
������+�,���$�-A�9�)3�$����������	
���
���I3�A3:�8
+23�U��i(j"��D�C\ZW�kWW&XY#l��3�+�3�UI��l�,+�3�U��2%R,*3���m�!�����l�
;�!�����!�n(���D�C\\W#��2%��3�IU��2%�+�22U��o�p<����!�q�(""D�C\ZG#�*�+
1����K�:$�
����B����A�9�)3�$����������	
������������������������$��%����&'����(���)�*
������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�.����%�������+8��%�U�2%I�:+8��%�U�
3:8U
�%�3�A3:�	
����%�����+�,�����I3��R6F:
�%�3�P
�-���CO�A�9�)3�8E3�

�:0;<=�
CD�����B����+
V��*��$����+�,�����I3��
GD�����+8��%�UH	-+�,����
OD����33����+�E93���K+�,����
WD�����B���������*���+�,�����I3��)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2���
XD����+)�,�*8��*��-3*�-��IQ�����2-3*K�:���+�,����
>/?@+AA�
YD�����B�����K��KH	-I3���
ZD����I�-�:��:�	:$�$����+�,����
[D�����B�+�����+�,�����I3���
\D������*+I�*K��7%��
B?0=/?C�
C]D���%������+�,�����I3��
�����)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2���
CCD�B�����N�:+�2�K�I3��
D<=;<=�
CGD����
�%+*�H2���+�,���
���������
�%+*�)�*IQ����:&
�%+*�)�+3:&
�%+*�.��+�EF3��N�*�24N*&
�%+*��

.��H	-I3�#�
E++FG.@H�
QRS�������&F����� �%���&�� &�2��



�

 

,Q-

� ��&!  ��%�a�!����������"����������� ��+ ��������	!�+%�a��%�������
�(�*�*�	1!�+��Y1��)��"$����5����TU�����D�GXW]#�R6F:�������	
������+�,�����I3���9�
*4N:+�-�H	-+�,��+
1�IB�8�0+�N�+�,������2��KJ7g,A3:�3�+�3�UI��l��,+�3�U��2%�R,*3��
�m�!�����l�;�!�����!�n(���D�C\\W#�K,F�2N��S6:KJ7g,I�-�:8��*�	-$�*N.��H	-+�,��+3:�
����� ��< (?(��#��2%*,���$�-���8�)N�:̂$���������I�-�:�	
������+�,�����I3��+�N�
+�,�����������K�U����5*,���*D�GXWG�k�\C#�K,F+I�3�N�$�-�%�����+�,�����I3�K,F�����A69�
I�*��S�B�P
$�-P�-��:�H	-������%)-3:56�7����8�$�+�EF3:)N�:̂K,F8�3�842*8��S-����2%��:
I3�82-3:���K5�����A**T,��GXWC�k�G[�&OC#�K,F�2N���N��	
������������+�,�����I3��
�*��S6:�IQ����E32��7T%A3:���������+�,�����I3�K,F���A69�3�N�:+
1��%���%+�,��)�*
�2��
���0��KJ7g,��2���������8����E38��*+�EF3)N�:̂�.��3�5���L,I3��2%+K8�8���
I3�)N�:̂�+A-�*��N��$�-IQ�����+�,�����I3���9�+
1�P
)�*�2�����K,F�6�SE3�$��������P�-
�	�T����������+�,���	-K,F+�-�8��*)-3:���A3:H	-+�,���I3�82-3:����+R�U+23�U���2%8�3EF� �̂
�n�p"�����!�� =���D�C\[C#�K,F����	
������I3�K,F+�*�%����2��I	)�K,F+�-�8��*)-3:����2%
8��*I�$�A3:H	-+�,����r� ���� ����!�s��!��t�m< (?( (��#�+�N�����+�,�����+3�+K5���E3���
+�,���-��)�+3:�.���	
������������+�,�����I3�K,F�2N��*��,9�%���3�	N$�.8�:I�-�:���+�,��
���I3��-���%��+8�E3AN��83*��+)3�U�R6F:������������%�����������+�,�����I3������
�&'����(���*�I	N�48�s�u �v����� (���q�j���4
H��)��K�w���TUD�GXWW�k��Z&CX�x��.
��
����
�)�I�L���2%8T%D�GXWX�k�X&Z#����������+�,�����I3���&'����(���P�-*,���������%��
�����������+�,��+A-�*�+�EF3)3�I�3:8��*)-3:���$����������+�,�����I3���S�3*���
+2�����I�I:D�GXWX�k�O]&WC�x�.
��
�����)�I�L���2%8T%D�GXWX�k�WC&WO#��2%�3�����,9
��:*,K5K�:$��������+�,F��������������	
�����������������+�,��$��%������&'����(����
I3�82-3:�����RI��v��y(�!�(D�C\\[#�K,FP�-K�23:������IQ�����2-3*���+�,�����I3����
R:.8���I�2%3%R:.8���I�$����+�,�����I3����K�:P�2��4�*4N:�*��+�EF3K,F�%��
�%IKL
Q��A3:���84-*K4�$����������+�,�����I3��-��+�e��.��$�-.
����*b�@�"������K,F�����
A69�IB��������+�,�����I3��-��+�e��*,2��7T%$����������2%���������)N�:� �̂3�N�:IB�+�e�
�	
�2%�3I)z3���c�� �<{DC\\Z#�K,FP�-33�������+�,�����I3��-��+�e���IB��������+�,���	-
���H	-+�,��2:*E3��%KB��.��$�-�24N*)��3�N�:�G[X�8��)�+)3�U�C�8����2%H	-�N��I3���CG��8�����
33�����2��I	)����+�,���	-����m< (?���'����(�����3�����,9���������:*4N:+�-�����
|
I�*���LU$��%��)�*���A3:���UI����a�����D�C\\[#��8E3$����33�����B�+
1�)-3:*,���
�+8��%�U8��*)-3:����2%��:�H�+�EF3KB�$�-H	-+�,��
�%I�H2IB�+�e��2%�������A3:�*8�R8�
��<"���<DC\\\#��K,F+�-�+�EF3:���
|I�*���LU�%��N�:H	-I3��2%H	-+�,��HN���%�����������2%
�����8��9:�,9P�-������%�����E9�d��A3:R3})U���U+I�,��~@���n���<�#�Q��$)-���8��2%
3:8U
�%�3�$���������K,FI3�82-3:�����I4���,����-:���ID�GXWY#�K,F�N�3:8U
�%�3�K,FIB�8�0A3:



�

 

,QQ

�	
������������������������IB��������+�,�����I3�HN��+�e��8E3��%����������+�,���
�'�n�k�'����(������������ �np� ��#�.���	
��������������������K,FP�-�%
�%�3�P

�-��I�*IN���2��8E3�IN��H	-�	�2�%���IN��H	-I3���2%IN��H	-+�,���3��+
1��	
���*�)�d��$�

/��4���+�N�+�,������%��A3:��!�<� (���n@=���ls~'alb=�(�!��� l���!"��.���	
���
�������������������:�2N��P�-������+�EF3$�-H	-+�,��P�-+�,���	-�-��)�+3:3��+
1���%������
56�7�����4882�I3�82-3:�����I�����)U��N3P�5�2D�GXWZ#�K,F�2N��P�-�N�����+�,���	-�-��)�+3:�
8E3���%������56�7�A3:�4882�.��+�F*���8��*)-3:������+�,���	-�4�*4N:�*���*,�����:
�H����+�,���	-�I�*��S�%�4��2N:K����������+�,���	-P�-�*,�������2%
�%+*�H2)�+3:3�N�:
I*FB�+I*3�R6F:H	-+�,���-��)�+3:)-3:*,84TI*��)I3�82-3:���84T2��7T%A3:H	-+�,���-��)�+3:
A3:I+8+�3�U��n{����D�C\Z[#��3�����,9�	
�����������������������K,F�����A69���:�	�T�
������8�KJ7g,���+�,���	-�����-
/0��+
1��2���3��+
1����+�,���	-R6F:+�-���%�������24N*�
+�EF3$�-+�����
|I�*���LU�%��N�:H	-+�,�����H	-+�,���2%H	-+�,�����H	-I3�I3�82-3:����I+
�+R3�U��
�n@��<��D�C\\\#�K,F�2N���N����+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2��+
1����+�,��K,F$�-H	-+�,��+
1�5	��U
�2�:���+�,���_̀���-
/0��.��$�-��%�������24N*��2%���+�,��+
1�����4882�2%��:I3�
82-3:�����+f2*�����K�U�DGXOC#�K,F�2N���N����+�,��������$�-
/0��+
1��2��+
1��L,���I3�
K,F$�-
/0��+
1�+8�EF3:��%)4-�$�-H	-+�,��+��8��*)-3:���K,F�%$_���8��*�	-+�EF3��-
/0���.��+�-�
$�-H	-+�,��+
1�H	-)��I�$�$�IF:K,F)-3:����I�:����2%�	-������KB�:���N�*���+
1�K,*Q��$��24N*H	-
+�,���.��H	-I3�*,IN���N�*+�,F��A-3:�-3�K,FI4���2%������%�����������2%�������:�2N�� 

� H2����������N��K+�,��33�P2�UK,F$�-+�,��HN���	
��������������������$�
�%���&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7��*,
�%IKLQ���
\CDGOt\]DYY��I	:��N�+�ThUK,F�B�����H	-+�,��*,8��*�8�+�e�+�,F������K+�,��$��%����,��2%8N�
+f2,F�A3:8%���H2I�*JKLMK�:���+�,��A3:���56�7�K,F+�,������K+�,��33�P2�U��������
33����34)I�����*Y��N3�+�,���2%�2�:+�,���*,8��*�)�)N�:���3�N�:*,���IB�8�0K�:IS)�
.���2�:+�,��*,8N�+f2,F�A3:H2I�*JKLMI	:A69��2%$��������8��9:�,9*,
�%+�e�K,F�N�I�$���:�,9�

� CD����+�,�����I3��-���	
������������������������$��%����&'����(���)�*
������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�+
1����+�,���	-K,FH	-+�,��I�*��SK,F�%
�B�+��������*���+�,��P�-�-��)�+3:)23���%����������:��9�3���%KB�$�-A�����
|
I�*���LU�%��N�:H	-I3����H	-+�,����E3H	-+�,�����H	-+�,��R6F:+
1�8��*�B�+
1�3�N�:��6F:$�������
���+�,�����I3����:��9�$����������+�,�����I3��-���	
����,9�6:)-3:8B��6:S6:��������
���*K,F)3�I�3:��E3��%)4-�$�-+�����
|I�*���LU$�-*��K,FI4����



�

 

,Q,

� GD����+�,�����I3��-���	
������������������������$��%����&'����(���)�*
������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�+
1����+�,���	-K,FH	-+�,��)-3:K,F�%�B�+�����
�����*���+�,���-��)�+3:�2%8��84*)�+3:$�-KB������*)N�:� �̂��+I�e�I9���%�����������
��:��9�8��*���H��3�)N3���+�,���6:+
1�+�EF3:IB�8�0��2%+
1�IF:K,FH	-+�,���2%H	-I3��%)-3:8B��6:
S6:+I*3�������%)4-��2%�9B�S6:8��*���H��3�A3:��������56�7�$����+�,���	-�-��)�+3:HN��
�	
������+�,�����I3���:�2N���%�N��$�-���56�7�*,8��*���H��3��2%+�,���	-+�E93���K
+�,��)N�:� �̂P�-3�N�:8��S-���

� OD����������	
������������������������$��%����&'����(���)�*������
+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7����+
1����I�-�:IEF3K,F)-3:2:K4��2%$�-34
��TU
�B�+�����K,F*,��8�I	:�3,�K�9:)-3:*,�����:�H��2%�B�+�����3�N�:+
1��%�����:��9�IS����
34�*56�7�8��I���I�4�$�-*,��N��:��K,F���H��3��2%KB���-�K,F$����������R6F:
/��4�������
��������E9�d��A3:R3})U���U+I�,��~@���n���<�#�+
1�K5K�:$�*NK,F�%�N�����%����2%)N3
�3�$����������	
������+�,�����I3����33�P2�U$�-+��8��*�2���2���2%+�*�%I*
���IQ�����+�,�����I3�$��	
���)N�:̂�+�EF3$�-+��I�:8*��N:���+�,���	-K,FH	-+�,��I�*��S
56�7��-��)�+3:P�-)23�+�2��3,�K�9:+
1�.3��IK,F�%�B�IEF3K,FHN����������3�N�:*,
�%IKLQ���
�2%��-3*K,F�%$�-+H����N�2-��*�$�-�����)N3IS�������56�7���3EF�� �̂R6F:SE3+
1����$�-
K�������3�N�:84-*8N�3,��-���

����������

$����KB�����+�EF3:���������	
������������������������$��%����&'����(���
)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�$�8��9:�,9*,A-3+I�3��%���:�,9�

#$��������������O
�

CDC�+�EF3:���H2�������8��9:�,9���N����+�,���-���	
���������������������
���$��%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�I�*��S
�����H2I�*JKLMK�:���+�,��H	-+�,��P�-�2%H	-+�,��*,8��*8�+�e�)N3�K+�,��$��%����,���:��9�
��N��:��K,F�	�2�-����������IEF3$�I�:���IB����:��8T%���*������34�*56�7��2%��N��
:��$��%���*���K��2��I�*��S�B��	
����K+�,���,9P
+
1����K�:��E3
�%�4�)U$�-������
���K,FA���82�H	-I3��$�2��7T%K,F$�2-+8,�:���P�-�)NK�9:�,9A69�3�	N������+)�,�*��-3*
/�����E9�
d��3��+
1�3:8U
�%�3�IB�8�0A3:���+�,�����I3����33�P2�U+�N�����

� CDG�IB����:��8T%���*������34�*56�7�8��$�-K4�I���I�4��2%���*,��������
�2%+H����N�'�n��'����(������������ �np� ��#IB�����������K+�,��33�P2�UK,F+
1�



�

 

,QR

�%���~@���n���<��A3:
�%+K5PK��2%�����.��8�PK�+�EF3K��K����$�-�'�n�K,F+
1�
�%���~@���n���<�����)N�:
�%+K5��R6F:�%+
1����K�:$�-H	-I�$�I�*��S������K+�,��
33�P2�U�2%�	
��������*���+�,���	-K,F�2���2��3��)�:���8��*)-3:���A3:�)N2%�4882
�2%IS��56�7�P�-I%�����2%:N��*��A69��

P$������������(�������� ���

� GDC�� 8��*,���56�7�A-3*	2�E9�d��+�,F�����8��*)-3:����	
���������������
���������$��%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�K,F
IS�������56�7���E3��N��:��)N�:� �̂)-3:���+�EF3�%��+��3�����UH	-I3���E3��H	-+�,F����0�
$�I�A����K,FA���82��R6F:�%KB�$�-*,��������K,F�2���2���2%)�:���8��*)-3:���A3:H	-
+�,��3�N�:�K-��:�

� GDG�� 8��*,��������2%������	
�������������������������%���������������
�&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2���IB�����H	-+�,��$��%���)N�:� �̂���+�N��
�%���3��,�%56�7���%���*�L�*56�7��
�%S*56�7��.������T�S6:8��*�)�)N�:�%��N�:
�%�����9��R6F:�%+
1�
/����K,FIB�8�0$�����B����3:8U
�%�3�A3:�	
���������

� GDO�� �E9�d��8��*IB�+�e�K,FIB�8�0$����+�,��HN���	
���������������������
���$��%����&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7�8E38��*���
H��3�A3:H	-+�,���Q��%8��*+
1�H	-�B�����*,IN���N�*$����+�,���	-��2%�	
������
|I�*���LU
K,FP*N�4N:���R��R-3���:��9�$����������K+�,���2%�����*)N�:̂8��8B��6:S6:
/����+�2N��,9�-���

� GDW�� 8��*,���56�7��2%������	
������������������������%������������������
�&'����(���)�*������+�,���	-.��$�-
/0��+
1��2����%���34�*56�7��$��	
A3:d��A-3*	2K,F
I�*��SIE�8-��2%+�,���	-P�-:N��$��	
���A3:+�e�PR)U��q�j�( �#���3�+K3�U+�e)+�EF3)3�
I�3:8��*)-3:���A3:H	-+�,���2%H	-K,FI�$��.��3��KB�+
1��*���*	N+�EF3+
1����K�:$����
������K+�,������3�+K3�U+�e)���&'����(�������������#�)N3P
�

� �

�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���������	�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

 

���

���������	�
� � � � �

����	
	�����������������������������	
��	�
����������������
������������������������ 
	�
� ��� ��!���
� �����
"#�$
%����$�%	��!%&�	�����'�������	
������	
����	
����
��������������
����� ��!��" #��
� (��%�	��	&�(��%�)� *�+�,
-.�*�����!	!�%����#
�����/,, �� 	��)����
� �����������,
-.�*(��%��
%�+�(��%��
%+�����01�%��� ����
�-/���������!	!�%� �� 	��)2+1�$�*������'34��
	%�%	��������	
��	�
�$
�����	%&&'
' %�(����$
�
��(���������	
��������
��
���������)���*�
	
��	�
��5���6���
)	���
� ���7������8����
#���	���$�*����(�	��������'����	
�+,	�&��������*�
������������#�9�����-�+�(��%��
%��
#�:;��$:��<����'���%-��������
	�	
�������.������ ����	5�	��=>>?�@@ABC�DEDF�GF�>H��
#�*��I���
J	�)��������'�������)����
������"�����'/012�������������&	���� 2�	�����KL����
M#���%��-� �"�������'�4��	��N�0�	�%	������ �	O1�	���P�"1�%�(����5(���(Q,���
� � �
��
�����
� �!#��R������
$:�($��$�; �1��($�����'����	
�34��.3�����	�
���3�(����-��5�����	
�����%��	���(�#
%��
� ������������ S�	
�����+T��+�T	 1(	#S��
�<��������
�$�(��*��*	�		��$
%�����''4�*�����N��U)#���%	���	
�36��.3	
��	�
	�&&�&
�%�('
' �7
�8
������.��(�� �	"T���$�����:��6V�����������N�'��
� �����'R���	
�������.����� ����'9'	
�������.���)�$
�3:��$
-��&�����3;���&����
�WXYEXA��Z[GEYG\YA�H>>?�@@]]]�X̂A�_̀�>H@��@\GX?DGa@GD>EFYA3'�H>bY������� %��
c��+	T��R��
���%��� ��,�;�S�5������'3���	
���*�
�(&&���������
�<	�=�
��������!��" ���'
' �-
����
����������>���
>��
�#�(��%�	��	&�6��;;����)� *���Id�,
-.�*�������������
� ,
-.�*(��%��
%�#�9�����-�+�(��%��
%��01�%��� ����
	
	�$
%����26e	�����'�4��U)#���%	��'?@2'A?BCDEFGH@IJFK'2FIBLMLNO#(�� �� �	6f��:6��
� +	T����N�R��
&�	)��"S����������'3���g���(�#
%2�/�
J	����/,(	���)h�I��T	�(T� :1��-<���i���������'
' ���������#��'���'������RN��j��
,�;��P����(�+��($�����'������� 	���	
��	�
������������):	%�+	
� P�#�9�����-��
� � +�(��%��
%��
�
�



 

 

���

,�;��P����	�%+������'3����	
���*�
�(&&	
������	
�����
��������!��" P�'
' �(��&�����	�
��(��%�	��	&�6��;;����)� *���Id�,
-.�*�������������
� ,
-.�*(��%��
%�#�9�����-�+�(��%��
%���01�%��� ����
,�;��P����"#�)��6k������7�����>�������
�	
��	�
�������������-/)h�I�)� *����
� +�(��%��
%��I*�)� *����
,�; P,���
	&���������R����	
���*�
&������������� ��!����������
�������
''
' �(��&��Q���>���	�
 ��3�
���(��%�	��	&���)��������������,
-.�*(��%��
%��
� +�(��%��
%)��	���	��(�!�J��01�%��� ����
,�6O$�*����
9+���-������'3��������!'<��!'��"&'����)�����P�	
����
���
��.�#'	
�3�(������
	
�'
' �
�����
�
� �!%�(���������	
��	�
'���)��'	
������	
��������
�
� �!��)����'
' ��	������3:��.��!	�
�������������� ��(��%�)� *��2�/���!	!�%�)h�I�5�%���
� 01�%��� ����
� �����'3"����������
�P�%�������	P���	���	
��	�
'�
��
�	
���*�
	
����'
' 	
��	�
P�-������
�	�
��)�<3P��7
&�������	�
��	������� ������
� 6�/$� 
	�(�$������):	%����!	!�%�������)h�I��+�(��%��
%)��6����
� �����''�O#'RHEFIBLMLN'9'���)�	
�������.���)������	������3:��.��!	�
���� 
	����(�$������
� +������	������	Q*��P��	���)h�I�M	!�����%	��+	T����N����
6�/��,����6�
*	�������R4�&
	(������j4��������g6f��:6�/,,+T�� ��5�%%��5l���4i''
' �
��
�	
��	�
%-���
 �#��7����
6�/<�<�-���m
	m
*��	�������jO#'��
�����-"�����
�
��!�(��&�����	�
�	�)��	�&��	�S('
' ��)�-�
(������3�%	���������
�&������������� ��!����������(��%�	��	&����
� �����������,
-.�*(��%��
%�#�9�����-�+�(��%��
%��01�%��� ����
6�/��P���<:�<
���������'3��'	
�3��&�T �	���'�T�4�%�(	
�3�(��	 !������������
� !��� ����	*����lT� ���
6�/ ������)�6����������j����
�� 7(�� ����
	
��	�
������������	S��
�I����������
6��;;���#���
$*��2�/�	�P�	n�����'�O#'��
�����P�����	� �	�=.�=�� %�(=.�P����&����� �!'
' ���-��������S&���	��	����
-U�
%�(��*�
�
���=�� ��&����� �!���)�	
��$
-��
����
� ���op��,�+�
� :*��g�
J	�	
�(�#
%��6)� 
*(��,P���*T	��1	����4i�������+�� 
*(���
� ��6)� 
*(���
6L%m
*���
*	 ���$
%����'�������	
���	%&&��*�
�(&&&��	
����	
��
����
��
� ����������,
-.�*(��%��
%�+�(��%��
%���!	!�%���/#����T�&	,�����01�%��� ����
�



 

 

��R

6��%�����(�)��	�*�!�#	��������O#'�� ����
�� �
-	���������������� +�*���K�q���
6��6��&���-(�J�������j���	
����	
��(&&�
������P��(��&�����	�
�������������
� <��(�$����)h�I�#�9�����-�+�(��%��
%��
� �����'3"����������%�(P�	
����	
������	
�����
�<	�'���	
�P��	
�������
� 	
����%&&��"&�&� !'����� ��6�/��,��� �	(�$���R�3�'��+�
� :*�2�/������%	'
� ��� �	���������)h�I��������������<��(�$����)h�I��#�9�����-�+�(��%��
%��
O1��)�������%�*����)	<���T��M	������
*	�
��! <-�����''��'=����	
���)��
�P����
�����	��'
' %�( �
����
	��P�	
�������.�==�
���"&���P��3;U-
�3:�-��	��)�� ��=����T�>�V�
�	
�'
' ����������	�	�
�(��&3��UU
 ����(��%�	��	&�6��;;����)� *���Id�,
-.�*���
� �����������,
-.�*(��%��
%�#�9�����-�+�(��%��
%���01�%��� ����
��)���+����������7�������(��2O	���op��,�2�/����
J	�,�������������������
� �-/��* �+���)h�I�� 0�,
	��$<
d��/	����
��I��/�����*$��+�I��������7��'WLXFBLFX'YMJZIE'[ZMKF'���P��'\FXJ]ÎF'_���������������
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� D̀_4��GY>AD������7j����l̂ ÊyMLN'RKZ]IXMCLIE'wFJFIB]u'9l'?BI]XM]F'[ZMKF'jCB'0FI]uFBJ���
� yA]�̀Da���̀X_bGX4�XF��
�



 

 

���
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=C_HAu4����GXB�=A]ùX4������77j4��CYzNZC_Cu>���mLEMLF'WLXFBI]XMCLJ���A[AỲ?EX_�G��
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' oXBIXFNMFJ'jCB'nnnHDIJFK'2FIBLMLN'RLxMBCLGFLXJ����X>ADXG>ÈXGY��̀CDXGY�`̂��
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' @IJFK'2FIBLMLN'RLxMBCLGFLX'jCB'oXZKFLXJ'[BCẐ'?BC�F]X��~WXYEXA���Z[GEYG\YA����
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Z[GEYG\YA��
H>>?�@@]]]�X�E>�ABC@�ED>CGY}�YGuuD̀̀ b@�����yA]��ADuAz��Xu>E>C>A�`̂��AFHX̀Ỳ_z��~WXYEXA���
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